PRODUKTY A SLUZBY | SYSTEMY MES

Operativni rizeni
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vyroby

se automatizuje

ViT PETRJANOS

Systémy pro operativni fizeni vyroby se pouzivaji ve vyrobé k planovani,
rozvrhovani, sledovani a zlepSovani provozu. Jejich hlavnim cilem je zajistit,
aby viechny vyrobni procesy fungovaly co nejefektivnéji.

roste vyznam systému pro ope-

rativni ¥izenf vyroby MES
(Manufacturing Execution Sys-
tems), které ¥{di celou vyrobu od
pldnovacich kol po analyzu
vykonu celého vyrobniho procesu.
Za poslednich dvacet let se systémy
MES staly nezbytnost{ pro koordi-
naci ¢innostf napfic tovarnou.
Slouzi jako most mezi systémy pro

E ; e stoupajici slozitost{ vyroby
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fizeni procestt BPM a pro pldno-
vani podnikovych zdroja ERP.
Diky inovacim se systémy MES
staly sofistikovanéjsimi. Pokro¢ilé
shromazdovdni, analyza a vizuali-
zace dat zap¥i¢inily, Ze dnes mize
MES fidit provoz stéle vétsiho
poctu tovdren, a to v celosvétovém
méfitku. Pokrok ve vyvoji cloudo-
vych technologii zménil MES ze

standardni techniky na zdsadni

I Diky inovacim
se systémy MES staly

sofistikovanéjSimi.

prvni krok ke §tihlé vyrobé. Oce-
kavd se, Ze do roku 2023 dosdhne
celosvétovy trh MES systémil 19,36
miliardy dolard.

ShromaZdovanim dat ze vSech
procest v redlném case poskytuje
MES holisticky pohled na stav
a zdravi vyrobniho zdvodu. Tyto
poznatky lze pouZit ke zméné
vyrobnich metod, tak aby byly efek-
tivnéj$i z hlediska zdrojt a piimo



eagovaly na poptdvku. Jednim
dtsledk je eliminace skladu typu
just in case®.

MES také pomdhd pti dodrzo-
dnf predpist, coz je zvlasté dile-
ité v silné regulovanych primyslo-
ch odvétvich, jako je napiiklad
roba potravin a napojt. Systémy
ES zlep$uji kvalitu produktu
zkracuji dobu jeho uvedeni na
rh, coZ se promita do zvySené spo-
kojenosti zdkaznik.

,

akup nového systému MES
dkup systému MES je nejvhod-
&j31 uskutec¢nit formou projektu,
tery zahrnuje definovani poza-
avkil, sestaveni viceoborového
ymu, zkoumdni jednotlivych
eSeni z riznych hledisek
nésledné samotny nakup.

,V redlném prostied{ vyrobnich
irem, které nemaji zavedené sledo-
dni vyroby a maji zdmér ho zavést,
¢t§inou existuji riizné predstavy, co
fechno md nasazen{ MES vyfesit,“
vadi Pavel Marek, konzultant
irmy Artesoft. ,,Proto je dobré rozdé-
it poZadavky na ,must‘ a ,nice to
ave’. Firma by si méla dikladné pro-
yslet, jaké poZzadavky na takovy
stém bude kldst, protoze sledovdni
yroby je podptirny proces, nikoli
core business’. Ostatné stejné jako
ES tak i ERP a vSechny ostatni
asazené systémy jsou pouze
omocné ndstroje.

VétSina manazert obvykle nenf
ovinna pfedem sestavovat
inan¢n{ divody potiebné k tomu,
by pfesvédcila vrcholové vedent
vyhoddch svych dmysli a ziskala
ro své iniciativy zelenou. Misto
oho za¢inaji cely proces sestave-
im tymu a ndsledné se vénuji pri-
kumu produkti. Néktefi nebudou
i formélné definovat své poza-
avky. Podle vieho vé¥i, Ze ndvrat-
ost a pfinos systému vyplyne
jejich hodnoceni a ndsledné bude
fejma i hodnota systému a zddvod-
énf jeho ndkupu. Neni to vak tak
ednoduché — s timto pfistupem se
ovoz ocitd daleko pred koném.

Mezioborové tymy, shromazdo-
éni poZadavkii a vyhodnocovani
finosd jsou nezbytnymi kroky,
teré v§ak samy o sobé nebudou
it Zddny efekt, pokud cely proces
eziskd podporu vrcholového
edeni. Proto museji IT manazefi
orozumét celkovym obchodnim
{lam podniku a tomu, jak novy
ystém prispéje k dosaZenf téchto
il vy$${ arovné. Mezi nékteré

z vy$§ich obchodnich cilét mohou
patfit:

B SniZeni vyrobnich naklada

B SniZen{ po¢tu zmetkd

B ZlepSeni v¢asnosti objedndvek
B Zlepseni kvality

B ZvySovani spokojenosti
zakaznikl

,»Je nutné mit na paméti, ze ¢im
vice poZadavkii, tim vétsi bude ndroc-
nost na pfipravu a vyménu dat a na
kapacitu lidi, kte¥{ se o tato data
budou starat,” podotykd Marek
z Artesoftu. ,Doporucuji soustiedit
se na komunikaci s ERP systémem,
aby nedoslo k rozéarovdni p¥i zjistént,
Ze ne vSechno je tak automatické, jak
se na prvni pohled zddlo. Ddle je diile-
zitd modularita a Skdlovatelnost,
moznost napojeni na dal$f za¥izent
a schopnost dodavatelské firmy
systém postupné upravovat.“

Jednim z uZite¢nych zdroja, diky
nému?z lze potfebny souhlas vrcho-
lového vedent ziskat, je Priivodce
metrikami MESA: ROI a zdtvodnéni
vybéru MES, ktery vydala asociace
MESA (Manufacturing Enterprise
Solutions Association). Privodce
poskytuje podrobné informace
o tom, jak zahdjit projekt MES
a zdvodnit jej pomoci metrik
ndvratnosti investic ROI a vytvore-
nim presvéd¢ivého business case.

Privodce je k dispozici ¢lentim
asociace MESA. V soucasné dobé
také existuje nékolik vefejné
dostupnych zdroji tykajicich se
vyrobnich technologii, které lze
nalézt na portdlu MESA vcetné pri-
padovych studii inteligentn{ vyroby.
Tyto studie pomohou lépe porozu-
mét tomu, ¢eho muZe vyrobni pod-
nik dosdhnout diky technologiim,
jako je MES.

Definovani pozadavki a hodno-
ceni dodavateli je ta jednodussi
&ést prace. Dilezity je cit pro odhad
redlné pozice projektu a toho, jak je
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vrcholové vedeni otevieno vasim
ndpaddm. Naudte se jim dodat
pfesné to, co poZaduji, aby mohli
schvalovat projekty, a vyuzijte tuto
znalost k urceni toho, jak — a co je
jesté dalezitéjsi, kdy — by vas tym
mél pti vybéru MES zapojit
viechny sily. Jinak maZe dojit ke
zpozdéni a utlumeni nadSeni téch
lidi, které budete pro zajisténi
uspéchu projektu potiebovat.

.V Ceskych vyrobnich podnicich
jsem vidél mnoho MES systémii, které
bezvadné monitorovaly chod stroj,
ale klienti o nich prohldsili, Ze jsou
jen drahou efektni hrackou,* vzpo-
mind Vladimir Barto§, senior kon-
zultant spole¢nosti Minerva CR.
»Hlavnim diivodem jejich nespokoje-
nosti je nedostatecnd integrace MES
a ERP systému. Diisledkem pak chy-
béjici nebo nepresné ukazatele, slabé
pldnovdni zakdzek apod.”

Z téchto divodt Barto$ doporu-
¢uje pti ndkupu MES systému zapo-
jit do vybéru i dodavatele ERP
systému a podrobné se vénovat
integraci.

Jak implementovat systém
MES

Jakmile dojde k vybéru a ndkupu
MES systému, nastupuje jeho
implementace. Ti, ktef{ timto pro-
cesem prosli, poukazuji na fadu
problémti s fizenim projektu,
vyhodnocovdnim vhodného hard-
waru a ukldddnim dat.

Stejné jako u jakéhokoli projektu
implementace softwaru, ktery je
pro provoz podniku kriticky dile-
Zity, se ndzory na to, jaké konkrétn{
kroky je tfeba uskutecnit, velmi lisf.
Obecné plati, Ze se zavdidéni MES
systému Fidi klasickymi pozadavky
na pldnovéni technickych projekti,
které zahrnuji ndvrh, konfiguraci,
testovdni, nasazeni a sprvu Zivot- p
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niho cyklu. Dodavatelé, systémovi
integrétofi i zkugeni koncovi uziva-
telé se shoduji na nékolika zdklad-
nich krocich:

B Vypracujte podrobné uzivatelské
pozadavky a ndslednou gap analyzu
pro vrstvy fidiciho systému

i systému ERP pro planovdn{ podni-
kovych zdrojti.

B Zvefejnéte realisticky harmono-
gram implementace a testovani.

B Posudte rizika pro fdze defino-
vani, ndvrhu, vyvoje a zavadéni
systému.

B Politejte s tim, Ze v ptipadé poli-
cového softwaru budou nutné
vyrazné upravy, tak aby feSenf vyho-
vovalo specifickym ndrokiim pro
provoz, a ptipadné doprogramovani
spojené s testovdnim.

B Definujte integra¢ni body mezi
riznymi vrstvami, které tvoi{ vasi
podnikovou architekturu. ERP
feSeni by mélo systému MES urco-
vat, co mé délat. Systém MES by
mél byt schopen fict, co bylo vyro-
beno a co se s tim stalo. Je proto
nutné, aby byly tyto systémy propo-
jeny z hlediska vyrobnfho procesu.
Zde je nutné vyfesit, jak Casto musi
byt ERP aktualizovdn a jak si oba
systémy budou potiebné udaje
predavat.

B Integrujte software MES s ostat-
nimi systémy pro fizeni vyroby.

Klicovou roli hraje disciplina pfi
dodrzovdni predem vypracovanych
postupti a datovych prenosii,” ¥ikd
Marek z Artesoftu a pokracuje:

»Uvedu p¥iklad. Firma, kterd md
vlastni oddélent vyvoje a generuje
vykresy ve 3D, uréité bude chtit pro-
pojit sviij CAD/CAM systém s ERP
a MES, tak aby na pracovisti byl
vykres zobrazitelny na panelu daného
pracovisté. Zpravidla v CAD/CAM
se vytvori zdkladni kusovnik, data se
pfenesou do ERP, kde se dotvoii
a ndsledné prenese do MES.”

Jiz prvni krok pfedpoklada podle
Marka zavedeni moZnosti uskuted-
Hiovat zmény ve vyrobnim piikazu,
protoze kvalitni MES nedovoli
vyrobni mix (napiiklad v montdzi
polotovaru pouziti pfedchozi verze
do vyssi sestavy verze nésledujic).

»Z moznosti uskuteciiovat zmény
ve vyrobnim p¥ikazu pak vyplyvaji
ndroky na datové penosy a jejich
zpracovdni, protoze je rozdil, jestli se
tyto zmény datové zpracovdvajt t¥i-
krdt za hodinu, nebo jednou tydné,”
dodéva Marek.

.»Pred implementaci MES systému
by mél mit klient vyjasnéné poZa-
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davky nebo alespoti jejich definici
zatadit do ivodni analyzy,” minf
Barto$ z Minervy. ,,Ddle by mél mit
pfedstavu o tom, které stroje chce do
MES systému napojit a jaké infor-
mace z nich chce sbirat.“

Klient by mél podle Bartose vzdy
klast diraz na integraci s ERP systé-
mem, s ¢imZ souvisi i iroven pro-
vozovaného ERP systému.

.Neni vyjimkou, Ze firmy hledajt
feSent své vyroby v MES systému, ale
nefunguji jim zdkladnf procesy v ERP.
Pldnovat a Fidit vyrobu nelze bez per-
fektnich informaci o vyrobcich, zdso-
bdch, zakdzkdch, ndkupnich objed-
ndvkdch a bez funkéniho MRP
pldnovdni. Vechny tyto procesy zajis-
tuje ERP systém,” tvrdi Bartos.

Pfinosy zavedeni MES

V mnoha vyrobnich prosttedich
skute¢ny ndstroj pro MES stéle
neprovozuji. Misto toho je zave-
deny ,.systém" ¢asto kombinacf izo-
lovanych fe$ent a papirovych pro-
cest. Toto souostrovi komponent se
obvykle vyvinulo viceméné
néhodné prostfednictvim ad hoc
feSeni aktudlnich problémi, které
byly v ur¢itém okamziku kritické.

,Obvyklymi cili implementace IT
technologii do vyroby je zlepSent spo-
lehlivosti doddvek zdkaznikiim, zvy-
Sent efektivity vyroby, a tudiz sniZent
ndkladit na vyrobky a zvyseni kva-
lity,“ uvadi Bartos z Minervy.

ERP systémy podle néj obvykle
planuji pouze na dny a vyzadujf
pracné evidence materidlového
toku, price a kvality. MES systémy
se snazi hruby pldn z ERP systému
jemné rozvrhnout na jednotlivé
stroje a zjednodusit evidence jejich
automatizaci (snimdnim materidlo-
vého toku, komunikaci se stroji).
Pokud se synergie ERP a MES
zdaf{, firma dosdhne vySe uvede-
nych cild, dodévé Bartos.
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I V mnoha vyrob-
nich prostiedich
skutecny nastroj
pro MES stale
neprovozuji.

I Se zavedenim
MES systému se miize
situace radikalné
zménit, zviast pokud
jeimplementovan
holisticky.
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Kromé skrytych ndkladd na
spravu fady izolovanych néstrojt,
které se li$i vékem a stavem, je kli-
¢ovym kvalitativnim problémem
schopnost agilné reagovat na
nesoulad téchto systému a podévat
o tom zprdvy. Pracovnici ve vyrob-
nim zdvodé jsou nuceni omezit
shromazdovani udaji o vaddch.
Hledat zdznamy ve vice rtiznych
systémech nebo v papirové podobé
a ztrdcet ¢as pracnym nahlagova-
nim vad muze dokonce vést
k tomu, Ze se nahlasuji jen zdvaz-
néj$i problémy a fada drobnéjsich
se nefesi a dlouhodobé ovliviiuje
vykonnost.

Se zavedenim MES systému se
miiZe situace radikdlné zménit,
zvl4st pokud je implementovan
holisticky a pfirozené vyhovuje per-
sondlu tovdrny, inZenyrim i mana-
gementu. Kvalitni funkce jsou sice
zdsadnim, ale pouze jednim aspek-
tem celkového vlivu MES fesenf na
provoz vyroby. Pokud je systém
sprdvné navrzen, bez problému
bere v tvahu v§echny provozni ¢in-
nosti od nastaven{ stroji po vyko-
ndn{ operace, at uz jsou provadény
osobou, nebo strojem.

Naptiklad ptiru¢nim procesu
dochdzi k prvni kontrole kvality uz
pti ovéfeni certifikace operétora,
¢imz se potvrzuje, Ze md odpovida-
jici dovednosti k plnéni{ pozadova-
nych kol Operdtofi jsou poté
instruovdni, aby pfipravili sva pra-
covni mista a méli k dispozici
pozadovany materidl a potfebné
ovérené ndstroje. Jejich prace
za¢ind zaddnim ¢arového kédu pro
sledovani vyrobnich jednotek, na
kterych se pak ovétuje fddny pohyb
samotného obrobku a platnost jeho
stavu.

»Spolu s propojenim systémii musi
zesilit i povedom{ zaméstnancil
o jejich vzdjemné provdzanosti, pro-
toZe kazdy uzel procesu je dodavate-
lem uzlii ndsledujicich a odbératelem
téch predchozich,” zdiraznuje
Marek z Artesoftu. ,,Je to systém
vnitintho zdkaznika a bez procesntho
Fizeni se takové propojeni neobejde.
Vedent firmy musi prosadit disciplinu
ve sprdvném odvddéni dat, jinak inte-
grace nesplni svijj ticel, coz je ve
vysledku Cdsteéné nebo tiplné zma-
fend investice.”

Pokud se data odvadéji spravné,
je MES systém nedocenitelnym
pomocnikem pii udrZovani aktudl-
nich informaci o stavech skladt,
plnéni poétd vyrobenych kusi na



vyrobnich prikazech (¢asova shoda
s pldnem) ¢i po¢tu neshodnych
dila. Tyto udaje pak lze automatizo-
vané pfendset zpét do ERP systému,
ktery na jejich zdkladé miiZze zpies-
nit pldnovani nakupovanych i vyra-
bénych polozek, navrhovat navy-
$en{ po¢tu kusii ve vyrobnich
ptikazech atd.

.Pred propojenim systémii to byvd
timornd ruéni prdce provdzend spous-
tou telefondtil, vnitropodnikovych
e-mailii a v neposledni fadé také stre-
sovych situaci p¥i ohrozZent terminii
doddvek,” upozornuje Marek.

Integrace vyroby a skladu
Svéty vyroby a fizeni skladi byly
kdysi relativné odli$né. Spolecnosti
provozovaly vyrobni halu pomoci
jednoho typu softwarového systému
a své sklady pomoci jiného. Nékterd
data bylo tfeba sdilet mezi vyrobou
a skladem, ale systémy se obvykle
nemusely propojovat v redlném
Case.

Nyni se tato situace méni.
Sklady ptebiraji vice odpovédnosti
za vyrobu a potiebujf takova feSeni
pro spravu skladd WMS (Ware-
house Management System), kterd
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Rizeni vyrobniho procesu v produktu
Smart Industry systém Emans
prodavaného firmou Anasoft

I Svéty vyroby
affizeni skladii byly
kdysi relativné

odliSn

) 4

e

Prézdna paleta Ina paleta

tuto realitu podporuji. A kusové
objedndvky z elektronickych
obchodd spolu s pfesnéj$imi poza-
davky na vyskladnén{ materidlu
vedou k potfebé oba typy systémi
synchronizovat, aby jejich nesoulad
nebrdnil ziskdvat udaje o toku
materidlu a stavu hotového zbozi

v realném case.

Mezi MES a WMS existuje néko-
lik logickych kontaktnich bod,
protoze MES je systém, ktery fidi
vyrobu, zatimco WMS §{df skladové
zé4soby a pohyby skladového materi-

4lu. Jednim z téchto bodi je nut-
nost dostat komponenty nebo mate-
ridl do vyrobnich usekd, tak aby se
vyrobni procesy nezpozdovaly.
Druhy sty¢ny bod se nachdzi na
konci vyrobnich linek, kde je tfeba
hotové zbozi pfesunout do skladu
nebo odeslat zdkaznikovi.

I kdyz tyto kontaktni body exis-
tovaly vzdy, dnes je stéle dalezitéjsi,
aby systémy MES a WMS fungovaly
v tésném souladu a poskytovaly
naptiklad pfehled o skladovych
z4sobédch nebo o pfesném umisténi
hotovych vyrobkd. Ptispivaji
k tomu takové trendy jako mensi
objedndvky elektronického
obchodu, rychlej$i preprava zasilek
a obecné stihlejsi zdsoby podniki.
Spie nez aby jeden systém predd-
val druhému sadu dat nebo poza-
davkt v ddvkovém rezimu, je
nutné, aby se tyto dva svéty stale
vice synchronizovaly.

Marek z Artesoftu je vadi sou-
¢asné roli systémt WMS spise
skepticky: ,, Mdm-li byt upf¥imny, pak
samostatny WMS nemd v dnesni dobé
Zddny smysl. Skladové zdsoby vseho
druhu museji byt viditelné v ERP
a museji byt dc¢tovdny, musi je byt P

Inzerce

’ minerva.budujeme efektivni podniky

www.minerva-is.eu
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Nékteré systémy pro operativni fizeni vyroby, dostupné na ¢eském trhu

Pocet ) Rok uvedeni pbvykla'\ doba Provoz
Produkt Dodavatel v CR Kontakt kao;lzi"“l:i':lt;i proc}u;l;::;;:? trh ;Tf;::::';m;; on-g:':lr::iise | | Podporované desktopové 0S
produktuv CR | posledni verze (més)
1P control 1P industry www.1pcontrol.com 3115 201612019 2 IV Linux (Ubuntu)
COMES Compas automatizace WWW.COmpas.cz 20100 200512019 5 Xlv Apple i0S, Apple 0S X, Linux, MS Windows
delMES DEL www.del.cz 6]1 2012|2019 2ai4 I/ MS Windows
Fabrio Merica www.merica.cz 819 201212019 6az9 ars Apple MAC OS, Linux, MS Windows 8
Improve iT! Scada Servis WWW.improveit.cz 10/13 201512019 3ai6 /I Linux, MS Windows
InduStream ITeuro Www.iteuro.cz 5|22 2017 2019 5 vI0Xx MS Windows
MES Merz Merz WWW.merz.cz 10150 2002 | 2018 3 I/ MS Windows
MES Patriot dataPartner www.datapartner.cz 10120 200412019 6az18 ars Apple 0S X, Linux (Ubuntu, Red Hat), MS Windows, Unix
MES Pharis Unis www.pharis.cz NA 20002019 6 VIV MS Windows
MMS Camo Camo WWw.Camo.cz 4110 20122019 1 X MS Windows
NettoControl Netto Electronics www.nettocontrol.cz 61>30 2009|2019 3 /X MS Windows
Opcenter Execution Siemens Industry Software | www.siemens.cz/plm >10 | NA 200012019 NA a4 MS Windows
Production Efficiency Guard | Strenuus Technology WWW.Strenuus.cz 516 201512019 Jai5 I/ Linux (Raspbian, Ubuntu), MS Windows
SappyMES Aimtec aimtecglobal.com 516 20152019 4 ars z4vislé na GUI SAP
Shopfloor Control ARTEsoft www.shopfloorcontrol.cz 313 201012018 6az12 /I MS Windows
Simatic IT UADM Minerva Ceska republika | www.minerva-is.eu NA 200012019 NA ars MS Windows
Smart Industry systém Emans | Anasoft www.anasoft.cz NA 2003|2018 3 I/ Google Android, Linux, MS Windows
systém Gral MES S&T WWW.sntcz.cz 61520 2008 | NA 8azll vIX MS Windows
XTrace Bartech www.bartech.cz 718 200312019 3ai6 /1D MS Windows
D - dopInék (neni v cené softwaru, dokupuije se zvlasf) NA - neuvadi * verze Lite

mozné pldnovat a také kazdy potie-
buje védét, kde se co fyzicky nachdzi.”

Pro MES neni podle Marka pro-
blém odesilat spolu s odvddénim
vyrobnich dat napi. ¢islo regdlu
nebo skladového mista, kam vyro-
bek ¢i polotovar nebo obalovd jed-
notka putuji, a naopak pokud se
spravné nastavi vazba mezi vyrob-
nimi sklady a jednotlivymi praco-
visti, také data o spotfebé (3arze,
pocty kust, vyrobni ¢isla).

~WMS modul md dnes kazdy
modern{ ERP systém a udrZovdn{
aktudlnich dat Ize uskuteénit pomoct
t¥ typtl informace odesilanych
z MES: naskladnéni, vyskladnéni
a premisténi,” doddvd Marek.

MES zac¢ind podrobnym rozvrho-
vdnim vyrobnich operaci na stroje
na konkrétni ¢asy. Pokud jsou
funkce APS rozvrhovin{ vyroby na
svétové tirovni a povede se je dobfe
implementovat, dojde k minimali-
zaci skladovacich operaci, ¥{kd Bar-
to§ z Minervy.

»Operace na sebe optimdlné nava-
zuji a materidl se jen pfesouvd mezi
stroji. Pfesto se skladovdni nevy-
hneme a APS pldnovdni nutné potre-
buje zndt nejen moznosti strojii, ale
i disponibilitu materidlii a polotovari
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v Case, tedy informace z WMS,“
pokracuje Bartos.

Dalsi roli MES je podle Bartose
organizace skladovych transakci,
zejména zavazeni pracovi$t materi-

dlem. Rizné materidly lze vychyst4-

vat rozli¢nymi, pfedem nastave-
nymi zpiisoby: tahem pomoc{
elektronického systému Kanban,
skladovymi pfesuny na pracovisté
pro pozdéjsi vydej nebo zpétny
odpocet na vyrobni ptikaz, pfimym
vydejem ze skladu na vyrobni pii-
kaz apod.

Ptinosy spocivaji v pfesnéjsim
rozvrhovani vyroby a v efektivnéjsi
manipulaci s materidly.

Role MES v éfe Prumyslu 4.0
Industry 4.0 je koncept, ktery se
to¢f kolem kyberfyzickych systém,
slu¢ovan{ virtudlnich a redlnych
svéthi a vytvareni platforem pro
interoperabilitu mezi IT a provoz-
nimi technologiemi. Vychdzi se pti-
tom z pfedpokladu, Ze produkty,
materidly, vybaveni, néstroje atd.
budou mit zabudovanou elektro-
niku, kterd jim umozn{ vzdjemné
komunikovat, pfi¢em? jim za zlo-
mek ndkladt poskytne dostate¢ny
vypocetni vykon.

I Industry se toci
kolem vytvaieni

platforem pro
interoperabilitu mezi

IT a provoznimi
technologiemi.

»Jednoduchd definice ¥ikd, Ze jde
o ,inteligentni propojeni vyrobnich
zarizent do sité’ Jakd vsak je to inteli-
gence, o tom nehovoti Zddnd norma
ani smérnice,” poznamendvd Marek
z Artesoftu.

»Obsahem tak miiZe byt cokoliv, co
je propojeno a pfeddvd si néjakd data.
V tomto duchu MES systémy jsou uz
svou podstatou ptedurceny, aby byly
soucdsti Primyslu 4.0.%

Druhd &4st definice 1ika, Ze
cilem Primyslu 4.0 je eliminovat
v maximalni mite lidskou préci,
pokrac¢uje Marek. Nedilnym pred-
pokladem je obor identifikace, at uz
pomoci identifika¢nich prvkd, jako
jsou ¢drové kédy a RFID, anebo roz-
pozndvan{ tvart kamerou ¢i méfeni
3D skenerem apod. To v§ak pfedpo-
kldda obrovskou préci pfi analyze
a definicich daleko pf{snéjsich pro-
cesnich modeld, neZ je tomu dnes,
a daleko vétsi miru automatizace
a robotizace ¢innosti, které dnes
vykonévaji lidé.

»Urc¢ité vzniknou normy a stan-
dardy pro riiznd novd rozhrani ve
stylu EuroMap63. Na ty si viak
budeme muset jesté néjakou dobu
pockat,” doddvd Marek. Systémy
MES fidf a monitoruji prdce prob{-



. . vir':zgﬁg;ie | Mobilni klient pro
Podporované databaze mobilni webovy A'm:%lf Ila?as |
pristup
MySQL, PostgreSQL IV DIX|XIX
MS SQL Server 4ars IV X
MS SQL Server 44 XIX1X1X
MS SQL Server ars /IV/1XID
Maria DB, MS SQL Server, MySQL, Oracle, Postgress 44 JIVIXIX
MS SQL Server s arararcs
MS SQL Server, 0SIsoft Pl I/ XIX|X1X
MS SQL Server, MY SQL ars VXXX
MS SQL Server 44 XIX1x1x
MS SQL Server X XIXIX1X
MS SQL Server /D XXX
MS SQL Server, Oracle 44 JIVIXIX
MS SQL Server /I I/ X
zdvislé na DB SAP ars ararars
MS SQL Server XV /XXX
MS SQL Server, Oracle ars JIVIXIX
nezavislé 44 XIXIX|Xx
MS SQL Server /1D XX
1BM DB2, MS SQL Server, MySQL,Oracle, Sybase, Progress aj. DID DIDIDID

hajici ve vyrobé a predstavuji
zéklad, na kterém mohou vyrobci
vytvaret aplikace pro Primysl 4.0.
To vSak nelze implementovat pres
noc; proto je tfeba upgradovat MES
spole¢né s Primyslem 4.0.

Vyrobni hala pak bude optima-
lizovdna decentralizovanym fize-
nim — vSechny jeji prvky se stanou
agenty a hala trzi§tém s poptavkou
tvofenou vyrdbénymi produkty
a doddvkami ve formé prace
vyrobnich zafizeni. Produkty
budou mit k dispozici v§echny
informace k tomu, aby mohly byt
vyrobeny, a budou mezi sebou
vyjedndvat, tak aby si poskytly
agilnf a cenové dostupné vyrobn{
kapacity.

Kriticky dtlezité pfitom budou
specifické moznosti $kdlovani
a pfechodu na koordinaci auto-
nomni, decentralizované a dyna-
mické ¢innosti takového trzisté.
Budouci systémy MES proto museji
zvladdnout konektivitu, mobilni
komunikaci, cloudova feseni
a pokrocilou analytiku.

Nové vyzvy
Jakmile technici zdvodu za¢nou
pracovat na zafizenich vyuzivaji-

Zaujal vas tento prispévek? Ctéte souvisejici
¢lanky s pfibuznou tematikou on-line.

Prostorové rozvrzeni dilny
v systému Improve iT! dodavaného
firmou Scada Servis

Snizeny vykon

Sefizovani prostoj
192

SYSTEMY MES | PRODUKTY A SLUZBY

cich autonomnf inteligentnf mate-
ridly a kdyz se produkty a vyrobni
systémy stanou trzi$tém, tradi¢ni
centralizovany MES zaméfeny na
Ul nebude efektivni, a to ani z hle-
diska souladu s legislativou, opti-
malizace a monitorovani. Primysl
4.0 je ze své podstaty decentralizo-
vany a vysoce automatizovany.
Vyrobni software to mus{ respekto-
vat, jinak se pfedpoklddané zisky
nedostavi.

Budoucnost Primyslu 4.0 tkvi
v agilni a dostupné vyrobé podporo-
vané technologiemi, které to
umozni, jako jsou internet véci, 3D
tisk, cloud, mobiln{ zafizeni a big
data. Vyroba se sklddd z riznych
disciplin, které je tfeba uvést do
souladu, a pro efektivni fungovani
jednotlivych systémi je nutna vy$si
Uroven automatizace.

Tyto vyzvy lze rozdélit do péti
hlavnich kategorii:
m Decentralizace - Primysl 4.0
je ze své podstaty decentralizovany
systém. Protoze je kazdy produkt
jedine¢ny, je velmi obtiZné centra-
lizovat nebo optimalizovat provoz
vyrobni haly tradi¢nim zptisobem.
Aby materidl a vyrobni zaf{zeni
mobhly byt vybaveny vlastn{ inteli-
genci, mél by systém MES umét
fesit kontextudln{ otazky.
m Vertikalni integrace -
V ramci MES obvykle funguje
aktivdtor orchestrace podniko-
vych procest, ktery mtize byt jed-
noduchy, nebo slozity, ale témér
vzdy vyZaduje zapojeni vice vrstev
a skupin. V primyslu 4.0 vytvareji
komunikace mezi produkty
a vyrobnimi zaf{zenimi nové
datové toky a vertikdln{ integrace
téchto autonomnich jednotek je
pro zaji$téni efektivniho fungo-
van{ podnikovych systémt
zdsadni.

Prostoj Vyroba
10

W Horizontalni integrace -
Horizontdln{ integrace se zaméfuje
na komunikaci o stavu dodavatel-
ského Yetézce mezi zafizenimi

a obchodnimi partnery. Horizon-
tdln{ integrace umoznuje, aby inte-
ligentni dodavatelsky fetézec nebo
sit byly transparentnf, takze lze
vzdy sledovat stav vyroby. To vyza-
duje komunikaci a tplnou transpa-
rentnost, pokud jde o kapacitu

a stav zboZ{ — komunikace je koor-
dinovéna prostfednictvim ,fidic
véZze“ dodavatelského fetézce. Kon-
covy zdkaznik miize kdykoli znat
pfesny stav vyroby své objednavky.
m Konektivita a mobilita - Na
jedné strané bude nutné doplnit
integraci zafizeni realizovanou
obvykle prostfednictvim dobre defi-
novanych a komplexnich rozhran{
o dostate¢nou konektivitu. Do hry
se dostdvajf senzory, akéni ¢leny
nebo jind zar{zeni nevyzadujici
vykonné systémy a rozhrani. Na
druhé strané umoZni kombinovand
konektivita a mobilita zavedeni
adaptabilnéj$ich rozhrani. Systém
MES se pak bude sklddat z riiznych
aplikacf a po instalaci ur¢itého
vyrobniho zarizeni bude mozné jed-
noduse stdhnout a pouzivat aplikaci
vytvorenou specidlné k ovlddani
tohoto zafizeni.

m Cloud a analytika - Aby
systémy MES lépe vyhovovaly roz-
manitosti a objemu big dat a vyrov-
naly se s nimi, museji rozsifit svou
inteligenci. Budouci feSeni MES
musi ziskat pokrocilé moZznosti pro
préci off-line a pro analyzu v reél-
ném ¢ase, aby mohla co nejrychleji
spustit akce v tovarné, a to jesté
pted uloZzenim dat. To poskytuje
vyrobni infrastruktufe rychlost

a agilitu potfebnou pro zavedeni
Primyslu 4. o.

»Zjednodusené feceno: podstatou
Priimyslu 4.0 je digitalizace a auto-
matizace. A zdkladem automatizace
je presnéjsi rozvrhovdni a organizace
vyroby,“ vysvétluje Bartos
z Minervy. ,, Toho nelze dosdhnout
bez on-line evidence materidlového
toku a prdce a bez uc¢inné komuni-
kace s ERP systémem. MES systémy
hraji rozhodujici roli ve vsech téchto
aspektech.”

Nékteré ERP systémy jiz v sobé
zahrnuji velkou ¢4st funkcionality
MES a pak je v8e jednodussi. Role
MES je tedy vyrazné zavisld i na
konkrétnim ERP, ktery dana
vyrobni firma pouzivd, uzavird Bar-
tos. [ |
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